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%L�PROFESOR�'ENARO�*U¼REZ�-ARTÆNEZ�DE�LA�%SCUE
LA�3UPERIOR�DE�#ËMPUTO��%SCOM	��JUNTO�CON�UN�
EQUIPO� DE� ACADÂMICOS� DE� )NGLATERRA� �5NCON

VENTIONAL�#OMPUTING�#ENTER	�Y�*APËN��&OUNDATION�OF�
#OMPUTER� 3CIENCE� ,ABORATORY	� DESARROLLA� INVESTIGA
CIONES�BASADAS�EN�CËMPUTO�NATURAL��EL�CUAL�SE�CONS
TITUYE� COMO� UNA� NUEVA� GENERACIËN� COMPUTACIONAL�
INSPIRADA�EN�LA�BIOLOGÆA�Y�LA�FÆSICA��IMPLEMENTADAS�EN�
DISPOSITIVOS�ELECTRËNICOS��3U�ESTUDIO�TIENE�LA�ÚNALIDAD�
DE�OBTENER�NUEVOS�ALGORITMOS�QUE�PERMITAN�MEJORAR�
EL�RENDIMIENTO�DE�LAS�M¼QUINAS�CONVENCIONALES��ADE
M¼S�DE�SU�DISEÊO�

&Â03872�1$785$/
.UEVA�GENERACIËN�EN�PROCESAMIENTO�
DE�DATOS�INSPIRADA�EN�LA�BIOLOGÆA�Y�LA�
FÆSICA��IMPLEMENTADAS�EN�DISPOSITIVOS�
ELECTRËNICOS

)SIS�%SPINOLA
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��3ELECCIËN�'ACETA�0OLITÂCNICA

%L� CËMPUTO�NATURAL� SURGE�COMO�UNA�DE� LAS�POSIBLES�
ALTERNATIVAS� A� LA� COMPUTACIËN�QUE�PODRÆAMOS�DENO
MINAR�CL¼SICA��EN�LA�BÑSQUEDA�DE�NUEVOS�PARADIGMAS�
QUE�PUEDAN�PROPORCIONAR�UNA�SOLUCIËN�EFECTIVA�A�LAS�
LIMITACIONES�QUE�POSEEN�LOS�MODELOS�CONVENCIONALES��

%NTRE�LOS�FUTUROS�BENEÚCIOS�SE�ENCUENTRAN�EL�AHORRO�
INTELIGENTE�DE�ENERGÆAS�ORIENTADO�AL�USO�Y�NECESIDA
DES�DE�LOS�USUARIOS��POR�EJEMPLO��TEXTILES�INTELIGEN
TES� CON� SENSORES� QUE� OBTENDR¼N� DATOS� DEL� ESTADO�
DE�SALUD�DE�QUIENES�LOS�PORTAN��CON�EL�PROPËSITO�DE�
RECO�MENDAR�RUTINAS�DE�EJERCICIO�Y�ALIMENTACIËN��NA
NODISPOSITIVOS� INGERIDOS�QUE�PODR¼N�DETECTAR�PO�TEN
CIALES�ENFERMEDADES�Y� LIBERAR�SUSTANCIAS�DESTINADAS�
AL� TRATAMIENTO�EN�DETERMINADAS�PARTES�DEL�ORGANIS
MO��CELULARES�LIVIANOS��PEQUEÊOS�Y�MULTIFUNCIONALES��
ENTRE�OTROS��

%L�PROFESOR�POLITÂCNICO�HA�BASADO�SUS�INVESTIGACIONES�
EN�LAS�UNIDADES�MOLECULARES�PARA�LA�CREACIËN�DE�NUE
VOS�MEDIOS�DE�PROCESAMIENTO�Y�TRANSMISIËN�DE�LA�IN
FORMACIËN��LOS�CUALES�NO�SËLO�CONTAR¼N�CON�CAPACIDAD�

gCASI�INÚNITAs�DE�ALMACENAMIENTO��SINO�GRAN�RAPIDEZ�
DE� PROCESAMIENTO�� ADEM¼S� DE� UN� IMPORTANTE� AHO�
RRO�DE�ENERGÆA��

%NTRE�LOS�RESULTADOS�OBTENIDOS�EN�COLABORACIËN�CON�
EL� EQUIPO� DE� TRABAJO� INGLÂS�� SE� DESARROLLË� INVESTI
GACIËN� BASADA� EN� COMPUTADORAS� DE� CONDUCCIËN� E�
INDUCCIËN�Y�MODELOS�ORIENTADOS�AL�CONTROL�DE�REAC
CIONES�QUÆMICAS�PARA�HACER�COMPUTACIËN��DE�DONDE�
SURGIERON�UNA�SERIE�DE�ALGORITMOS�QUE�HAN�SIDO�APLI
CADOS�EN�SITUACIONES�REALES�COMO�LA�OPTIMIZACIËN�DE�
CARRETERAS�DE�LA�2EPÑBLICA�-EXICANA�

g0ARA�PLANEAR� LAS� CARRETERAS� SE�MARCAN� LOS�PUNTOS�A�
RESOLVER�� SE� CODIÚCAN� A� TRAVÂS� DE� REACCIONES� QUÆMI
CAS��DESPUÂS�SE�DAN� LAS� INSTRUCCIONES�AL�SISTEMA�Y� LA�
REACCIËN�O�RESPUESTA�ES�CONSTRUIR�LA�RED�CARRETERA�DE�
MANERA�M¼S�ËPTIMA�PARA�CONECTAR�A�LAS�CIUDADES�M¼S�
IMPORTANTES�� %L� PROCESO� ES� TAN� R¼PIDO� Y� COMPLEJO�
COMO�UN�PENSAMIENTO�HUMANO��CON�LA�VENTAJA�DE�QUE�
EL�SISTEMA�INÚERE�DE�MANERA�APROPIADA�DE�ACUERDO�A�
LO�QUE�SE�QUIERE�OBTENERs��EXPLICË�*U¼REZ�-ARTÆNEZ�
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!ÊADIË�QUE�LO�EXTRAORDINARIO�ES�QUE�SON�ORGANISMOS�
VIVOS�LOS�QUE�HACEN�EL�PROCESO�DE�SOLUCIËN�Y�LO�REALIZAN�
EN�UN�TIEMPO�ËPTIMO��!L�PRESENTARLES�DETERMINADAS�
CONDICIONES� Y� UNA� SERIE� DE� INSTRUCCIONES� LA� ENTIDAD�
ENCUENTRA�LA�MEJOR�FORMA�DE�SOLUCIONAR�EL�PROBLEMA��

,A� COMPUTACIËN� QUE� TRABAJA� CON� ORGANISMOS� VIVOS�
�PARTÆCULA�O�CÂLULA	�ES�UN�MODELO�DE�TIPO�DISTRIBUIDO�
Y� PARALELO�� EST¼� INSPIRADA� EN� EL� FUNCIONAMIENTO� DE�
LA� CÂLULA� COMO�ORGANISMO� VIVO� CAPAZ�DE�PROCESAR� Y��
GENERAR� INFORMACIËN�� POR� EJEMPLO� UN� CONJUNTO� DE�
MOLÂCULAS�EN�UN�ENTORNO�CON�DETERMINADAS�CARACTE
RÆSTICAS��DE�TEMPERATURA��SALINIDAD��ETC	�PUEDE�EVOLU
CIONAR�HACIA�ESTADOS�ESTRUCTURALMENTE�M¼S�COMPLEJOS�
MODIÚCANDO� SUS� CARACTERÆSTICAS� A� TRAVÂS� DE� REACCIO
NES�QUÆMICAS�Y�PUEDEN�PRODUCIR�ELEMENTOS�FUNCIONAL
MENTE�M¼S�COMPLEJOS��COMO�LAS�MOLÂCULAS�DE�¼CIDO�
DESOXIRRIBONUCLÂICO��!$.	�

,AS�BASES�DE�INVESTIGACIËN�TEËRICA�EN�EL�¼REA�DE�LA�FÆ
SICA�PROPUESTA�POR�EL�CATEDR¼TICO�DE�LA�%SCUELA�3UPE
RIOR�DE�#ËMPUTO�Y�EL�EQUIPO�JAPONÂS�EST¼N�BASADAS�
EN�EL�COLISIONADOR�DE�HADRONES�QUE�SE�DESARROLLË�EN�
&RANCIA�Y�3UIZA��%STE�INSTRUMENTO�PERMITIË�CONÚRMAR�

LA�EXISTENCIA�DE�LA�PARTÆCULA�CONOCIDA�COMO�BOSËN�DE�
(IGGS�O�PARTÆCULA�DE�(IGGS��LA�CUAL�ES�RESPONSABLE�DE�
QUE�LAS�COSAS�TENGAN�MASA�

g.UESTRA�LABOR�EST¼�ORIENTADA�A�UTILIZAR�ESAS�PARTÆCULAS�
PARA�REALIZAR�UN�PROCESAMIENTO�DE�DATOS��%N�LA�ACTUA
LIDAD�TODO�SE�EJECUTA�A�NIVEL�DE�CIRCUITOS�Y�A�TRAVÂS�DE�
R¼FAGAS�ELÂCTRICAS��POR� LO�TANTO�NUESTRO�PROPËSITO�ES�
LOGRARLO� POR�MEDIO� DE� CHOQUES� DE� PARTÆCULASs�� DIJO�
EL�PROFESOR�

%STE�PROCESAMIENTO�DE�DATOS�PUEDE�SER�APLICADO�EN�
UNA�EMPRESA�QUE�CUENTA�CON�MUCHOS�CLIENTES�Y�QUE�
REQUIERE�GRAN�CAPACIDAD�DE�SU�SERVIDOR�PARA�SER�UTI
LIZADO�POR�UN�IMPORTANTE�NÑMERO�DE�PERSONAS�EN�UN�
MISMO�TIEMPO��ADEM¼S�DE�MANTENER�LA�SEGURIDAD�EN�
LOS�MOVIMIENTOS��PARA�ESTO� SE� REQUIEREN�DETERMINA
DOS�ALGORITMOS�QUE�ENCRIPTAN�LA�INFORMACIËN�Y�EVITAR�
EL�HACKEO�� LO�ANTERIOR�EN�UNA�COMPUTADORA�CU¼NTICA�
SERÆA�UN�TRABAJO�EÚCIENTE��SEGURO�Y�R¼PIDO��

%N�CONTRASTE��SI�EL�PROCESAMIENTO�DE�UN�NÑMERO�GRAN
DE�DE�INFORMACIËN�SE�REALIZA�EN�DIEZ�MINUTOS�O�M¼S��
CON�EL�ORDENADOR�CU¼NTICO�SE�REALIZARÆA�EN�MEDIO�SE

g,AS�TECNOLOGÆAS�NO�SON�NINGUNA�PANACEA�NI�
FËRMULA�M¼GICA��PERO�PUEDEN�MEJORAR��
LA�VIDA�DE�TODOS�LOS�HABITANTES�DEL�PLANETA��
3E�DISPONE�DE�HERRAMIENTAS�PARA�LLEGAR��
A�LOS�OBJETIVOS�DE�DESARROLLO�DE�NUESTRO��
MILENIO��QUE�HAR¼N�AVANZAR�A�LA�SOCIEDAD��
Y�DAR¼N�LOS�MEDIOS�NECESARIOS�PARA��
PROPAGAR�CONOCIMIENTO�Y�FACILITAR�LA��
COMPRENSIËN�MUTUAs��+OFI�!NNAN
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GUNDO��DE�TAL�FORMA�QUE�LA�PROPORCIËN�EN�LA�VELOCIDAD�
CAMBIARÆA�DE�FORMA�SUSTANCIAL�

,A� PRIMERA� COMPUTADORA� CU¼NTICA� FUE� DESARROLLADA�
EN�EL������POR�EL�CORPORATIVO� )NTERNATIONAL�"USINESS�
-ACHINES��)"-	��%S�UN�DISPOSITIVO�DE�RESONANCIA�MAG
NÂTICA�QUE� INYECTA�MOLÂCULAS� A� LA� COMPUTADORA�� LAS�
CUALES�INTERACTÑAN�PARA�OBTENER�LA�PLACA��%S�UTILIZADA�
PRINCIPALMENTE� EN� HOSPITALES� PARA� REALIZAR� RESONAN
CIAS�DE�DONDE�SE�OBTIENE�UN�ESC¼NER�CORPORAL�

,A�COMPUTACIËN�CU¼NTICA�ES�LA�M¼S�POPULAR�EN�LA�AC
TUALIDAD� PARA� REALIZAR� C¼LCULOS� MUY� ESPECIALIZADOS��
PERMITE�QUE�SE�PUEDAN�EJECUTAR�VARIAS�OPERACIONES�A�
LA�VEZ�Y�EL�NÑMERO�DE�PASOS��ES�DECIR�DE�OPERACIONES�
NECESARIAS�PARA�LLEVAR�A�CABO�CIERTO�C¼LCULO�AUMENTA�
gEXPONENCIALMENTEs�EN�CONTRASTE�CON�LA�CANTIDAD�DE�
INFORMACIËN�QUE�RECIBE��

,A� BIOLOGÆA� EN� SISTEMAS� YA� PERMITE� DESCRIBIR�� COM
PRENDER�Y�REALIZAR�PREDICCIONES�SOBRE�SISTEMAS�Y�PRO
CESOS�BIOLËGICOS�COMPLEJOS��EN�TANTO�QUE�LA�BIOLOGÆA�
SINTÂTICA� ES� UNA� DISCIPLINA� QUE� PRETENDE� DISEÊAR� Y�
CONSTRUIR�NUEVOS�DISPOSITIVOS�Y�ORGANISMOS�BIOLËGICOS�

ARTIÚCIALES��ASÆ�COMO�REDISEÊAR�Y�REPROGRAMAR�LOS�SIS
TEMAS�BIOLËGICOS�NATURALES�

,AS�APLICACIONES�BASADAS�EN�CËMPUTO�NATURAL�SON�IN
ÚNITAS��DESDE�LO�QUE�SE�CONOCE�COMO�CËMPUTO�VES
TIBLE�� COMESTIBLE�� COMO� LENTES�O�GAFAS� INTELIGENTES��
QUE�NO�REQUIERAN�CONECTARSE�A�UN�TELÂFONO�INTELIGEN
TE��TODOS�CON� LA�POSIBILIDAD�DE�RECABAR� INFORMACIËN�
ESPECÆÚCA�PARA�CADA�USUARIO�

!DEM¼S� SER¼�POSIBLE� LA� CREACIËN�DE� SEM¼FOROS�CON�
SINCRONIZACIËN�ËPTIMA�� CIRCUITOS�GENÂTICOS�� NANODIS
POSITIVOS�CON�POTENCIALES�APLICACIONES�AL� CAMPO�DE�
LA�MEDICINA��EN�EL�RENDIMIENTO�Y�OBTENCIËN�DE�ENER
GÆAS�ALTERNAS��LA�MODIÚCACIËN�Y�CREACIËN�DE�CIUDADES�
INTELIGENTES�QUE�IMPACTAR¼N�DE�FORMA�SIGNIÚCATIVA�EN�
LOS�SISTEMAS�DE�TRANSPORTE�Y�EN�LA�SEGURIDAD�PÑBLICA��

g0OR� LO� ANTERIOR� ES� IMPORTANTE� APOYAR� A� ESTE� TIPO��
DE�INVESTIGACIONES��YA�QUE�ES�MUCHO�LO�QUE�SE�PUEDE�
LOGRAR�� YA� SEA� DESDE� LOS� PROCESOS� COMPUTACIONALES�
QUE�TIENEN�LUGAR�EN�LA�NATURALEZA�Y�DESARROLLAR�MODE
LOS�DE�ALGORITMOS�INSPIRADOS�EN�ELLA�O�DESDE�LA�FÆSICA�
CU¼NTICAs��ÚNALIZË�EL�CATEDR¼TICO�POLITÂCNICO�
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