COMPUTO NATURAL

Nueva generacién en procesamiento
de datos inspirada en la biologia y la
fisica, implementadas en dispositivos
electrénicos

Isis Espinola

EI profesor Genaro Juarez Martinez de la Escue-

la Superior de Cémputo (Escom), junto con un

equipo de académicos de Inglaterra (Uncon-
ventional Computing Center) y Japén (Foundation of
Computer Science Laboratory) desarrolla investiga-
ciones basadas en coémputo natural, el cual se cons-
tituye como una nueva generacién computacional
inspirada en la biologia y la fisica, implementadas en
dispositivos electrénicos. Su estudio tiene la finalidad
de obtener nuevos algoritmos que permitan mejorar
el rendimiento de las maquinas convencionales, ade-
mas de su disefo.
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El computo natural surge como una de las posibles

alternativas a la computacion que podriamos deno-
minar clasica, en la busqueda de nuevos paradigmas
que puedan proporcionar una solucién efectiva a las

limitaciones que poseen los modelos convencionales.

Entre los futuros beneficios se encuentran el ahorro
inteligente de energias orientado al uso y necesida-
des de los usuarios, por ejemplo, textiles inteligen-
tes con sensores que obtendran datos del estado
de salud de quienes los portan, con el propésito de
recomendar rutinas de ejercicio y alimentacion; na-
nodispositivos ingeridos que podran detectar poten-
ciales enfermedades y liberar sustancias destinadas
al tratamiento en determinadas partes del organis-
mo; celulares livianos, pequefios y multifuncionales,
entre otros.

El profesor politécnico ha basado sus investigaciones
en las unidades moleculares para la creacién de nue-
vos medios de procesamiento y transmision de la in-
formacion, los cuales no sélo contaran con capacidad

“casi infinita” de almacenamiento, sino gran rapidez
de procesamiento, ademas de un importante aho-
rro de energia.

Entre los resultados obtenidos en colaboracién con
el equipo de trabajo inglés, se desarrollé investi-
gacion basada en computadoras de conduccion e
induccién y modelos orientados al control de reac-
ciones quimicas para hacer computacién, de donde
surgieron una serie de algoritmos que han sido apli-
cados en situaciones reales como la optimizacién de
carreteras de la Republica Mexicana.

“Para planear las carreteras se marcan los puntos a
resolver, se codifican a través de reacciones quimi-
cas, después se dan las instrucciones al sistema y la
reaccion o respuesta es construir la red carretera de
manera mas optima para conectar a las ciudades mas
importantes. El proceso es tan rapido y complejo
como un pensamiento humano, con la ventaja de que
el sistema infiere de manera apropiada de acuerdo a
lo que se quiere obtener”, explicé Juarez Martinez.
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Se dispone de herramientas para llegar

a los objetivos de desarrollo de ndestror
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milenio, que haran avanzar a la socigdad
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y daran los medios necesarios para \

propagar conocimiento y facilitar la
comprension mutua”. Kofi Annan

Anadié que lo extraordinario es que son organismos
vivos los que hacen el proceso de solucion y lo realizan
en un tiempo S6ptimo. Al presentarles determinadas
condiciones y una serie de instrucciones la entidad
encuentra la mejor forma de solucionar el problema.

La computacion que trabaja con organismos vivos
(particula o célula) es un modelo de tipo distribuido
y paralelo, estd inspirada en el funcionamiento de
la célula como organismo vivo capaz de procesar y
generar informacién, por ejemplo un conjunto de
moléculas en un entorno con determinadas caracte-
risticas (de temperatura, salinidad, etc) puede evolu-
cionar hacia estados estructuralmente mas complejos
modificando sus caracteristicas a través de reaccio-
nes quimicas y pueden producir elementos funcional-
mente mas complejos, como las moléculas de acido
desoxirribonucléico (ADN).

Las bases de investigacion tedrica en el area de la fi-
sica propuesta por el catedratico de la Escuela Supe-
rior de Computo y el equipo japonés estan basadas
en el colisionador de hadrones que se desarrollé en
Francia y Suiza. Este instrumento permitié confirmar

Marzo 2014

r_‘:‘ |
la existencia de'la particula conocida como bosén de
Higgs o particula de Higgs, la cual es responsable de
que las cosas tengan masa.

“Nuestra labor esta orientada a utilizar esas particulas
para realizar un procesamiento de datos. En la actua-
lidad todo se ejecuta a nivel de circuitos y a través de
rafagas eléctricas, por lo tanto nuestro propdsito es
lograrlo por medio de choques de particulas”, dijo
el profesor.

Este procesamiento de datos puede ser aplicado en
una empresa que cuenta con muchos clientes y que
requiere gran capacidad de su servidor para ser uti-
lizado por un importante nimero de personas en un
mismo tiempo, ademas de mantener la seguridad en
los movimientos, para esto se requieren determina-
dos algoritmos que encriptan la informacién y evitar
el hackeo, lo anterior en una computadora cuantica
seria un trabajo eficiente, seguro y rapido.

En contraste, si el procesamiento de un nimero gran-
de de informacién se realiza en diez minutos o mas,
con el ordenador cuéntico se realizaria en medio se-
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gundo, de tal forma que la proporcién en la velocidad
cambiaria de forma sustancial.

La primera computadora cuantica fue desarrollada
en el 2001 por el corporativo International Business
Machines (IBM). Es un dispositivo de resonancia mag-
nética que inyecta moléculas a la computadora, las
cuales interactian para obtener la placa. Es utilizada
principalmente en hospitales para realizar resonan-
cias de donde se obtiene un escaner corporal.

La computacion cuantica es la mas popular en la ac-
tualidad para realizar célculos muy especializados,
permite que se puedan ejecutar varias operaciones a
la vez y el nimero de pasos, es decir de operaciones
necesarias para llevar a cabo cierto calculo aumenta
“exponencialmente” en contraste con la cantidad de
informacion que recibe.

La biologia en sistemas ya permite describir, com-
prender y realizar predicciones sobre sistemas y pro-
cesos bioldgicos complejos, en tanto que la biologia
sintética es una disciplina que pretende disefiar y
construir nuevos dispositivos y organismos biolégicos

artificiales, asi como redisefar y reprogramar los sis-
temas bioldgicos naturales.

Las aplicaciones basadas en computo natural son in-
finitas, desde lo que se conoce como computo ves-
tible, comestible, como lentes o gafas inteligentes,
que no requieran conectarse a un teléfono inteligen-
te, todos con la posibilidad de recabar informacién
especifica para cada usuario.

Ademas serd posible la creacion de semaforos con
sincronizacion optima, circuitos genéticos, nanodis-
positivos con potenciales aplicaciones al campo de
la medicina, en el rendimiento y obtencién de ener-
gias alternas, la modificacién y creacién de ciudades
inteligentes que impactaran de forma significativa en
los sistemas de transporte y en la seguridad publica.

“Por lo anterior es importante apoyar a este tipo
de investigaciones, ya que es mucho lo que se puede
lograr, ya sea desde los procesos computacionales
que tienen lugar en la naturaleza y desarrollar mode-
los de algoritmos inspirados en ella o desde la fisica
cuantica”, finalizé el catedratico politécnico.
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